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Otkrivanje regiona sa tekstom u slici
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otkrivanje ivica, (3) otkrivanje uglova i (4) meid
Sadrzaj— U ovom radu je predstavljen algoritam za brzo i zasnovane na osobinama teksta.
efikasno otkrivanje regiona sa tekstom u slici. Pre su date Robustan algoritam mora da ispuni skleahteve:
osobine teksta na osnovu kojih je razvijen algoritm za _ pgpre performanse (mali procenat lazno otkrivenih

otkrivanje. Posle toga je predstavlien sam algoritn. Ovaj regiona sa tekstom) za radie fontove, vekiinu slova,
algoritam predstavlja prvi i najvazniji korak u postupku boju, orijentaciju, jezike i slozene pozadine
opti¢kog prepoznavanja teksta. Zbog toga je izuzetno vab ’ ’ ’

da je algoritam brz i da ima veliku tatnost, &to je i pokazano — Stalne (konstantne) performanse sa minimalnom
prilikom ispitivanja. Na kraju su predstavljeni pot encijalni potrebom za mnim podeSavanjem parametara ili
dalji koraci u razvoju/poboli$anju algoritma i moguéa modifikacijom ¢ebuild) modela.
primena. Da bi ispunili ove zahteve neki autori koriste wjgw
radovima neuronske mreze [1] i vektorske masing[{d]
Kljuéne refi — otkrivanje teksta, OCR no njihovo korigenje je rdunski izuzetno zahtevno i
neefikasno.

Autori rada [3] su Kkoristili analizu povezanih
.- Uvop komponenti i prostornu varijansu koja se primenjogu
OLICINA slika i video-snimaka u globalnoj mreZi i u horizontalne linije slike. Mana ovog pristupa je
bazama podataka je u stalnom porastu i zbog togarjemogénost otkrivanja teksta ukoliko su slova u jednoj
pravi izazov proné& efikasne metode za odrZavanje iliniji razlicite boje.
pretragu tih resursa po njihovom sadrzaju. Tekstual Autori [4] koriste algoritam zasnovan na pronatgie
sadrzaji u slici i/ili videu mogu nositi ztajne informacije horizontalnih i vertikalnih ivica slova. Za lokadieiju
o tipu sadrzaja slike/videa. Npr. tekst sa slikdrgarneta Koriste podrsku vektorskih masina.
odrazava sadrzaj Internet stranica, naslovi krijigssopisa _Autori [5] koriste algoritam koji vrSi analizu paginosti
mogu biti korisni za njihovo ditavanje po vrsti digitalnog Piksela pixel — picture element, najmanji deo digitalne
sadrzaja. slike) ivici §Iovg. Ta metqda Jeveans'kll neeflkasng i
Ugrateni tekst u slike moZe neposredno da Otkrij%lahteva kori&nje neuronskih mreza prilikom odivanja

prirodu sadrZaja slike bez komplikovanih pramaa i a li grupa piksela predstavija tekst ili ne.

. T . . .. Autori [6] korsite velvet transformaciju za &amanje
analiza (otkrivanje i prepoznavanje objekata nai,sli N . o .

T . . . L energije piksela. Zatim se za lokalizaciju tekstaidte
prorauni inteziteta regiona, patenje boja i tekstura...).

; : . .. ) "~ razne osobine teksta (gustina promene intezitgteyil.).
Uloga otkrivanja teksta je da seduaregije slike koje (@ P glovL.)

N A ] - ) oThE R Radovi [3]-[6] se oslanjaju na algoritme koji anakju
sadrze samo tekst i da ih direktno osnkorisniku ifili gy piksel po piksel ili linija po linija, Sto raeva
prosledi modulu ili aplikaciji koja optki prepoznaje tekst goqgame prorune za lokalizaciju regiona koji sadrze
(Optical Character Recognize — OLRdalje manipuliSe tegkst.
slikom/videom. Ovo je najvazniji korak Wwitavom Pojavom HD High definition — visoka definicija
postupku. multimedijalnog sadrzaja brzina algoritma za othnije

narciito dolazi do izrazaja.
I~ OTKRIVANJE I LOKALIZACIJA TEKSTA Razvoj brzog i robustnog algoritma za otkrivanje
Postoji vie pristupa u reSavanju problema otkjawdn regiona sa tekstom nije nimalo lak zadatak zbog
lokalizacije teksta: (1) analiza povezanih kompding) oteZavajdih osobina teksta:
— tekst moZe da bude na sloZenoj podlozi,
Ovaj rad je delimino finansiran od Ministarstva za nauku Republike— veoma je teSko @& osobine po kojima se razlikuju
Srbije, projekat 161003, od 2008. god. tekst i druge stvari kojedé na tekst (prozori, k&...),

Vukota Pekou, Autor, RT-RK Computer Based Systems, Dr. llije _ > .- . o
burigica 2a, 21000 Novi Sad, Srbija; (e-mailukota.pekovic@rt- tekst moZe da bude raitih bOja, Velbme’ fonta’

rk.con). jezika, orijentacije,
Dragan Mdan, Koautor, Fakultet tehtkih nauka, Novi Sad, Srbija — kvalitet teksta moZze da opadne usled Suma i procesa
(e-mail:dragan.mrdjan@rt-rk.com kodovanja/dekodovanja.

Vladimir Zlokolica, Koautor, RT-RK Computer Basegsgms, Novi L .. .
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— veliki kontrast izméu teksta i njegove podloge,
— teksture (osobine sastava teksta).

Sa gornjih slika se vidi da su gradijenti kod bl&aji

Ovde predstavijeni algoritam prvo pretvara sliku izadrzi tekst (maksimalni gradijent ima vrednost i8@jpgo

RGB u YUV model boja. Zatim se slika deli na blokov

veci nego kod bloka bez teksta (maksimalni gradijemd i

(to je najvéa razlika u odnosu na [3]-[6]). Potom sevrednost 14). Blok sa tekstom ima mnogo viSe veliki

racunaju gradijenti blokova i njihove varijanse. Narogu
vrednosti varijanse se ocenjuje da li je to blokedestom
ili bez teksta. Rezultat je nova slika sa obelabeni
regionima sa tekstom.

Algoritam se sastoji od viSe koraka koji su prikzizaa
Sl 1.

OPIS ALGORITMA

RGBfY IV - Podela slike
e pretvaranje = na blokove
Y
Rafunanje Rafunanje
varijanse ~ gradijenata
y
Poredenje na - Iscrtavanje 3
osnovu praga = slike

Sl. 1. Koraci algoritma
Algoritam je razvilen na osnovu razlike izdwe
gradijenata blokova sa tekstom i bez teksta [6].9N4. i
Sl. 3. su prikazani grafici gradijenata bloka skstem i
bloka bez teksta.
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Sl. 2. Gradijenti bloka sa tekstom
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Sl. 3. Gradijenti bloka bez teksta
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gradjenata nego blok koji ne sadrzi tekst. Ti giafi
oslikavaju osobine teksta nabrojane u Il poglavlju.

A. Pretvaranje

Nakon witavanja slike, ona se pretvara iz modela boja
RGB u YUV model (réuna se samo Y komponenta). Na
taj na&in algoritam gubi zavisnost od viSebojnih slova,
takale dobija i na efikasnosti jer je potrebno traati
samo najzngajniju komponentu (Y — luma, osvetljenje).

B. Podela slike na blokove

Nakon pretvaranja algoritam deli sliku na male bk
velicine 40x16 piksela od kojibe se, ukoliko su ispunjeni
svi uslovi, kasnije obrazovati regioni sa tekstom.

Veli¢ina 40x16 je odabrana na osnovu rezultata koji su
dobijeni za raztiite velicine blokova (40x16, 32x16, 20x8,
16x8). Ta vekina predstavlja dimenzije najmenjecire
koju algoritam moZe da otkrije.

C. Radfunanje gradijenata

Zatim se za svaki blok &ana horizontalni gradijent za
osvetljenje (Y komponenta) korigiemasku [1 -1] za
svaka dva susedna piksela, tj.¢uaa se horizontalna
promena inteziteta osvetljenja izdwedva susedna piksela
(ratuna se apsolutna vrednost te razlike). Velika vostin
gradijenta ozngava da je doSlo do prelaza izineteksta i
pozadine ili obrnuto.

Ukoliko je gradijent véi od utvidenog pragatfeshold
onda se koristi za &ananje varijasne bloka, dok se
gradijenti manji od praga odbacuju. Taj prag imedviost
45, utvden je ispitivanjem raznih vrednosti.

Ispitivane su vrednosti iz opsega 25-100. Rieli
vrednosti praga na jednoj slici mogu dati velikelike u
rezultatima otkrivanja (sadrzaj i broj otkrivenitokova).
Za nize vrednosti dolazi do pogreSnog otkrivangddk se
blokovi koji ne sadrze teskst ozmada ga sadrze. To je
posledica velikog kontrasta iz teksta i njegove
podloge. Tada malo sloZeniji objekat na slici mdare
prepoznat kao tekst. Sa druge strane, ukoliko g piSi
od 45, deSava se da algoritam ne prepozna oblasti
tekstom. Na slikama odnos boja tekst — pozadijeauviek
crno — belo (i obrnuto). Tada kontrast nije izrgzerzbog
isuviSe visokog praga blok sa takvim tekstongéendviti
otkriven..

Ukoliko je broj takvih gradijenata manji od 35 tapk
se odmah ozriava kao region bez teksta. To jedeno u
cilju eliminacije Suma kao i nekih objekata koji iiogli
biti identifikovani kao tekst (npr. dve paralelnmije).
Takade to doprinosi i r&unskoj efikasnosti, jer se za te
blokove dalje ne uvodi nikakav préa. Vrednost 35 je
odretena na osnovu osobina jednog slova da mora imati
najmanje 32 prelaza slovo — pozadina. Ukoliko slowa
manje prelaza, to zoiada je izolovano (jedino slovo u
bloku — prvo ili poslednje slovo u &e delovi slova koja
imaju donji produzetak) i tadee taj blok biti ozn&en kao
blok bez teksta. Da se na taj¢imane bi gubila slova,
proSiruje seitava oblast koja sadrzi tekst.



D. Ra&‘unanje varijanse algoritam moZe da zakiuda je objekat koji na slici ima

Sledgi korak je r&unanje varijanse bloka na osnovuV&i kontrast ustvari tekst. Suprotno, ukoliko je vmest
gradijenata koji zadovoljavaju uslov iz prethodrtigka. Praga iznad 50, moga je da i pravi tekst u bloku ée biti
Pre r&unanja varijanse se iztana srednja vrednost Pihvacen kao tekst.

gradijenata. F. Iscrtavanje slike

Varijansa se rana po formuli: - . .
N Posle pretrage za regionima sa tekstom iscrtavaju s
o2 :iz(xi _;()2 nove slike sa obeleZenim regionima gde se nal&ai.te
N < Granice regiona sa tekstom se proSiruju da bi séaiili
pikseli van blokova koji pripadaju tekstu (npr.\s&okoja
imaju donji produzetak, prvo ili zadnje slovo Wiraije
kompletno obuhw&no...). Regioni sa tekstom su iscrtani

gde je:
- o*- varijansa

- N - broj elemenata za koje s&uaa varijansa YUV modelom boja, dok se regioni bez teksta ne viai®

- X —trenutna vrednost gradijenta Sto su prekriveni crnom bojom.

- X - srednja vrednost gradijenata. IV. REZULTATI

E. Odluivanje Na sledéim slikama su pokazani primeri rada
algoritma.

U ovom koraku se odéwje da li je to blok sa tekstom ili
bez teksta. Ukoliko varijansa bloka prelazi atinei prag,
taj blok je ozn&en kao regija sa tekstom. Ovaj korak j
zasnovan na osobinama teksta navedenim u Il pgglavl

Prag je postavljen na vrednost 50 i ta vrednost
utvrdena ispitivanjem kao vrednost koja daje najbolj
rezultate. ViSe raalitih vrednosti primenjenih na jednoj
slici daju razléite rezultate. Ukoliko je prag manji od 50,

Vidi se mali stepen nepravilno otkrivenih obla&i.(6. i
eSI. 9.) kao i mali procenat (2,4%) teksta kojengtkriven
(SI. 5., SI. 8., SI. 6.1 SI. 9.). Nepravilno dtkanje moze

a se desi ako objekti na slici imajucalé karatkteristike
%ao tekst, dok je uzrok neotkrivenog teksta malitkast
izmedu teksta i njegove pozadine.
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V. ZAKLIUCAK ABSTRACT

Standardni sistemi za opitio prepoznavanje teksta daju This paper presents an algorithm for fast and ieffic
loSe rezultate za ulazne slike koje ne sadrze safsi. detection of the region with the text in the pietuFirst we
Onovni zadatak ovoga algoritma jeste priprema skiie show text features on which we developed our algori
postupak optikog prepoznavanja teksta. Zbog &#ja koji  for text detection. After that we presented detafishe
otkrivanje ima u tom postupku, provode se mnogaigorithm. This algorithm is the first and most ion@nt
istrazivanja sa ciliem da se @ do maksimalne &aosti  step in the process of optical character recognitlo is
otkrivanja. Opisani algoritam zbog svoje brzin@inbsti  herefore very important that the algorithm is fastl has

se moze prilagoditi i za otkrivanje teksta u VideQueat accuracy, as demonstrated in testing. Finaly
multimedijalnim sadrzajima. Take se moze i dalje presented potential next steps in the

poboljsati njegova @OSI QOdatnlm anah_z_ama bIOkOVadeveIopment/improvement of the algorithm and pdssib
(npr. ako blokovi imaju mali kontrast, da li je pprelaza . .
implementation.

pozadina-tekst i obrnuto paran...).
Detection of regions with the text in images
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