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Sadriaj — U radu su predstavljeni novi tipovi optiékih
razdelnika u ETSI tehnici koje razvija i proizvodi
Telefonkabl. Prikazana je namena, konstrukcija i
funkcionalnost opti¢kih razdelnika u on-frame splicing i off-
frame splicing koncepciji, a posebna paznja je posveéena
vodenju opti¢kih kablova u okviru opti¢kog razdelnika.

Kljuéne re¢i — opti¢ki razdelnik, on-frame, off-frame, ets,
patch-panel, rutiranje opti¢kih viakana.

I. UvoDp

Podednjih godina primena optickih sistema prenosa
dozivljava naglu ekspanziju. Koris¢enjem optickih kablova
kao medijuma za prenos znatno je povecan kapacitet i
kvalitet prenosa. Usavrsavanjem tehnologije i snizenjem
cene, opticki sistemi prenosa sve vise potiskuju radio-
relgine sisteme i sisteme sa bakarnim provodnicima. Ova
vrsta prenosa dobila je podrsku svih kompanija koje se
bave pruzanjem telekomunikacionih usluga.

Telefonkabl, kao kompanija sa velikim iskustvom u
montazi optickih kablova pored osvojene proizvodnje
zavrsnih optickih kutija i optickih razdelnika u 19“ i
BW7R tehnici, razvio je novi tip optickih razdelnika
kapaciteta do 960 optickih vlakana

U ovom radu su predstavijeni opticki razdelnici u
razlicitim varijantama i koncepcijama koje razvija
Telefonkabl pokusavajuéi da prati opste trendove razvoja,
kao i potrebe i zahteve investitora, prvenstveno Preduzeca
za telekomunikacije ,,TELEKOM SRBIJA“ ad. i J°P PTT
saobracaja ,,Srbija”.

Dizajn i konstruktivna reSenja optickih razdelnika su
prilagodeni specifi¢nim zahtevima montaze, vodeci pri tom
racuna da budu kompatibilni sa opremom drugih
proizvodata. U skladu sa tim Telefonkabl je razvio dva
osnovna tipa optickih razdelnika za prespganje i
zavrsavanje opti¢kih viakanau ETSI tehnici:

1. Opticki razdelnik u koncepciji “on-frame splicing”.
2. Optic¢ki razdelnik u koncepciji “off-frame splicing”.

[I. NAMENA, KONSTRUKCIJA | FUNKCIONALNOST OPTICKIH

RAZDELNIKA
Opticki razdelnik se koristi u telekomunikacionim
mrezama  (pristupne  pretplatnicke  mreze, lokane

ratunarske mreze, kablovski distributivni sistemi i dr.) za
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zavrsavanje | prespajanje  optickih  kablova u
telekomunikacionim ¢voristima sa srednjom i velikom
koncentracijom optic¢kih viakana.

Opticki razdelnik se koristi za zavrsavanje i prespajanje
standardnih monomodnih opti¢kih kablova sa opti¢kim
vlaknima koja odgovargju preporukama ITU-T G.652,
odnosno ITU-T G.655.

Opticki razdelnik omogucava:

o Jednostavno uvodenje i pri¢vri¢ivanje krajeva
optickog kabla, vodenje optickih viakana po tacno
definisanim putanjama za vodenje kablova, smestaj
spojeva na optickim vlaknima i rezervnih duzina
opti¢kih vlakana, smestaj pigtail-ova i patchcord-ova
Vlakna optic¢kih kablova zavrsavaju se na konektorima
pigtail-ova prilikom zavrsavanja opti¢kih vlakanaili u
splice kasetama prilikom direktnog nastavljanja
optic¢kih vlakana.

o Jednostavan pristup kablovima i konektorima i
komforan rad tako da vlakna jednog kabla ne ometaju
pristup rezervama ostalih optickih vliakana, kao i
pristup ostalim spojevima vlakana unutar optickog
razdelnika. Takode, omoguceno je i jednostavno
prepoznavanje vlakana.

o Bezbedno savijanje optickog kabla i vlakana prilikom
vodenja optickih vliakana pigtail-ova i patchcord-ova
unutar ormana, izmedu i unutar modula i unutar opto
kaseta.

o Fizi¢ku zastitu optickih viakanai optickih kablova.

Opticki razdelnici su izradeni u skladu sa standardom
IEC 60297-5, koji se odnosi na 19” patch-panele. Moduli
optickog razdelnika montirgju se u standardni ETSI ili
ETSI orman sa boénim aneksma za smestg viska
patchcord-ova. Opticki razdelnici su pogodni za montazu u
standardnom grupnom  (linijskom) redu sa drugom
telekomunikacionom opremom. U slu¢aju spoljne montaze
moduli optickog razdelnika montriju se u poliesterski
orman sa postoljem za spoljnu montazu.

Opticki razdelnici su izradeni od materijaa velike
évrstoée. Svi metalni delovi su otporni na koroziju i
nagrizanja usled spoljnih uticaja.

Pri razvoju opti¢kih razdelnika u ETSI tehnici posebna
paznja posvecena je vodenju optickih kablova. Opticki
razdelnici opremljeni su drzagima i vodicama za
horizontalno i vertikalno vodenje optickih viakana i imaju
moguénost  vertikalnog vodenja patchcord-ova bez
njihovog medusobnog ukrstanja, kao i zaseban prostor za
smestanje rezervi patchcord-ova (bo¢ni aneksi za smesta)
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viska kablova). Moduli opti¢ckog razdelnika su sa zadnje
strane opremljeni plocom za fiksiranje optickih kablova
koja sluzi za pri¢vrsc¢ivanje kablova vezicama za vodenje
kablova.

Postoji moguénost prihvata svih tipova konektora (FC,
SC, SC Duplex, ST, LC, MU, DIN, E2000 sa zavrsnom
obradom tipa PC, APC, UPC).

I11. OPTICKI RAZDELNICI ZA PRESPAJANJE | ZAVRSAVANJE
OPTICKIH VLAKANA

A. Osobine optickih razdelnika

fleksibilan i modularan dizajn

dopunjivi moduli do projektovane konfiguracije
dodavanje novih panela bez pomeranja i narusavanja
prethodno instaliranih optickih kablova

jednostavan pristup, montazai demontaza

mogu¢ uvod razlicitih vrsta optickih kablova (spoljni
opticki kablovi, opti¢ki kablovi za unutrasnji razvod
IFC, patchcord-ovi)

o vodenje patchcord-ova bez njihovog medusobnog
ukrstanja

o moguénost za prolaz patchcord-ova sa jednog
optickog razdelnika na drugi prilikom povezivanja
vigeistih u linijskom redu.

B. Koncepcije optickih razdelnika

Sa razvojem telekomunikacionih opti¢kih sistema javila
se potreba da se u telekomunikacionim ¢voristima sa
velikom koncetracijom optickih  vlakana prostorno
razdvoje lokacije gde se vrsi zavrsavanje spoljnih optickih
kablova od lokacija gde se vrsi zavr$avanje/prespajanje
odgovaragjuce transportne opreme.

U skladu sa ovim zahtevima razvijene su dve koncepcije
opti¢kih razdelnikau ETSI tehnici:

1. <“ON-FRAME SPLICING” KONCEPCIJA podrazumeva da
je oprema za skladistenje splice kaseta odvojena od
opreme za zavrsavanje/prespgjanje optickih vlakana
(moduli za zavrsavanje/prespajanje optickih vlakana,
prostor za skladistenje rezerve patchcord-ova), ai je
unutar ormana.

2. “OFF-FRAME SPLICING” KONCEPCIJA podrazumeva
odvojenu opremu za skladistenje splice kaseta (gde se
vrsi prespajanje spoljnih optic¢kih kablova na kablove
za unutrasnji razvod IFC), od opreme za zavrsavanje/
prespgjanje (moduli za zavrsavanje/prespganje
optickih vlakana, prostor za skladistenje rezerve
patchcord-ova) - ne nalazi se u istom ormanu.

C. Osnovni elementi optickih razdelnika
a) MODUL ZA SMESTAJ SPOJEVA/SPLAJSOVA OPTICKIH
VLAKANA — SPLICE MODUL SP-96 TKB omogué¢ava smestaj
splice kaseta, odn. spojeva 96 optickih viakana. U okviru
ovog modula obezbeden je prostor za smestaj rezervnih
duzina opti¢kih vlakana.

Pristup svakoj splice kaseti je nezavistan, pri ¢emu je
omoguceno izvlacenje splice kaseta iz kuéistai rad nanjoj,
a da se pri tom ne ugrozavaju vlakna i spojevi viakana
smesteni u drugim kasetama u modulu.

Uvodenje optickih kablova sa gornje i donje strane je
obezbedeno odgovaraju¢im vodicama, a svaka kaseta ima
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SvOj nosaé sa prostorom za smestaj rezerve prilikom
izvlacenja splice kaseta.
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SI.1. Modul za smesta] spojeval/splajsova optickih viakana
- splice modul SP-96 TKB

b) MoDUL zA ZAVRSAVANJE/TERMINACIJU OPTICKIH
VLAKANA - TERMINACIONI PANEL TP-96 TKB omogucava
zavrsavanje 96 opt. vlakana sa moguénoscéu prihvata svih
tipova konektora. Zbog zastite minimalnog poluprecnika
savijanja optickih vlakana adapteri za prihvat konektora su
postavljeni pod uglom u odnosu na prednju plo¢u modula.

lapteri zakoseni u
odnosu na prednju
plocu

sinazauvod i
fiksiranje kablova
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Sl.2. Modul za zavrsavanje/terminaciju optickih viakana -
terminacioni modul TP-96 TKB

C) MODUL ZA SPLAJSTERMINACIJU OPTICKIH VLAKANA
OR 19-4U TKB sa policama za smestaj spojeval/splajsova i
zavrsavanje/terminaciju 96 optickih vlakana, direktno
prespajanje optickih viakana ili smestaj rezerve patchcord-
ova. Opremljen je horizontalnim vodicama (drzatima)
kablova za vodenje patchcord-ova.
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S1.3. Modul za splajs'terminciju optickih viakana
OR 19-4U TKB



U standardnoj varijanti moduli opti¢kog razdelnika su
predvideni za kapacitet od 96 optickih vlakana, s tim sto
postoji moguénost izrade i manjih zahtevanih kapaciteta u
skladu sa konstrukcijama i kapacitetima optickih kablova
(nx6).

U ducgju optickog razdelnika u ,,ON-FRAME SPLICING*
KONCEPCIJI moduli za smestaj spojeval/splajsova optickih
vlakana SP-96 TKB i moduli za zavrsavanje/terminaciju
opti¢kih vliakana na TP-96 TKB su smesteni u okviru istog
ormana. Takode, moguca je i konfigurcija sa modulima za
splajs'terminaciju optickih vlakana OR 19-4U TKB i
horizontalnim vodicama kablova za vodenje patchcord-
ova.

U dugaju optickog razdelnika u ,,OFF-FRAME SPLICING*
KONCEPCIJI moduli za smestaj spojeval/splajsova optickih
vliakana SP-96 TKB i moduli za zavrsavanje/terminaciju
opt. viakana TP-96 TKB smestaju u zasebne ormane.

Moduli opti¢kog razdelnika se montiraju u:
- ETSI orman 600x2200x300mm ($xvxd) ili
- ETSI orman sa bo¢nim aneksima za smestaj

vigka patchcord-ova 1200x2200x300mm ($xvxd)

Kuc¢iste ETSI ormana je sa prednjim vratima i
mehanizmom za zakljucavanje i opremljeno je sa
horizontalnim vodicama za vodenje kablova sa gornje i
donje strane, kao i vertikalnim vodicama (drzatima)
kablova. Bo¢ni aneksi sa poklopcem koji se zatvara
cilindar bravicama su opremljeni kalemovima/spulerima za
motanje rezerve kablova i vertikanim vodicama
(drza¢ima) kablova.

Zahvaljuju¢i  fleksibilnom i modularnom dizajnu i
mogu¢nostima kombinovanja modula opti¢kog razdelnika,
opti¢kih razdelnici se izraduju u vise varijanti, a u skladu
sa zahtevima i potrebama korisnika. Na jednostavan nagin
moze se posti¢i zahtevani kapacitet, maksmalno do 960
optic¢kih vlakana.
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Sl.4. Optic¢ki razdelnik u ,,on-frame splicing* koncepciji

vodica zavodenje
ONTAEARA st
= | —1 - \
| @ )l |||EEegeE aaaaRa| | | |\ @ | ETS kuciste
| |l || LoEEeee 323333 sabognim
. © | || |GEREEE 3AEEH @ aneksima
e || |ERERER 3E3ERL )| |
] @ | |[|eRgaE asmaEa | ||| @;
| ] L] EE EEE 323333 N kalem/spuler
| © || || |BERRER 3EHRE @ ] = motsﬂantle
g ||EEEEEE 263328 b rezervekania
i © || || |EEBEBE 3333&d( | | |- @ :
1= | |L1éEEBEE 383328 K _
ie lirrme| il are)e Ve hana
é I.E =E Eggggggg - E kablova
M ©? EEEEEE3233| || (I @? —
A= || |LIEEEEEE 343338 = modul — 7]
] @ [l || |EEEBEE 323333 @‘” SP-96 TKB
[~ ]| | egeeeeeazal)| M [~ mocu
@@@ EEEEEE323339| || [P @l? TP-96 TKB
/| | LIEEEEEE B838EA T endardno
s @ =l || g EEE §§§E§ @ ld|  ETSI kucistg
N =
vodica zavodenjeN bocni aneks za smestayj
kablova rezerve patchcord-ova

SI.5. Opti¢ki razdelnik u ,,off-frame splicing™ koncepciji

V. RUTIRANJE PATCHCORD-OVA U OKVIRU OPTICKIH
RAZDELNIKA

Na dikama koje slede prikazani su primeri rutiranja
patchcord-ova u okviru optickog razdelnika u ducgu
~Kros-konekcije“ i ,,inter-konekcije“.

primer vodenja patchcord-ova

usluégju , kros-konekgije* primer vodenja patchcord-ova
u slu¢gju ,,inter-konekcije*
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SI.6. primer rutiranja patchcordova u optickom
razdelniku u ,,on-frame splicing* koncepciji
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SI.7. Primer rutiranja patchcord-ova u opti¢kom razdel niku
u ,,off-frame splicing* koncepciji
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VI. ZAKLJUCAK

U ovom radu ukratko su predstavlijeni novi tipovi
optickih razdelnika koje je razvio Telefonkabl. Posebno
su istaknuti tipovi i koncepcije optickih razdelnika, siroka
primenljivost i modularnost resenja.

Osnovne osobine nove generacije optickih razdelnika
su: kompletnost resenja, modularan dizajn, fleksibilnost,
moguénost prihvata svih tipova konektora, moguénost
direktnog prespajanja odredenog broja vlakana, velika
komfornost pri radu, jednostavan pristup kablovima i
konektorima i spojevima optickih viakana, bezbedno
savijanje kablovai vlakana, fizicka zastita optickih vliakana
i opti¢kih kablova.

U radu je posebna paznja poklonjena opisu vodenja
opti¢kih viakana u okviru optickog razdelnika.

Uopsteno posmatrano u radu su prikazana tehnicka
resenja  koja nalaze primenu U savremenim
telekomunikacionim mrezama, kao i teznja Telefonkabla,
kao proizvodaca opreme za zavrsavanje i prespajanje
optickih kablova, da kroz pracenje savremenih trendova u
ovoj oblasti razvija domaci proizvod.

ABSTRACT

This paper presents the development of new types of
optical distribution framein Telefonkabl, with areview
on an solution which give us (as customers) flexibility
and possibility to customize following users needs.

ON-FRAME SPLICING AND OFF-FRAME
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