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 
Sadr�aj � U radu su predstavljeni novi tipovi optièkih 

razdelnika u ETSI tehnici koje razvija i proizvodi 
Telefonkabl. Prikazana je namena, konstrukcija i 
funkcionalnost optièkih razdelnika u on-frame splicing i off-
frame splicing koncepciji, a posebna pa�nja je posveãena 
voðenju optièkih kablova u okviru optièkog razdelnika. 
 

Kljuène reèi � optièki razdelnik, on-frame, off-frame, etsi, 
patch-panel, rutiranje optièkih vlakana. 
 

I. UVOD 

Poslednjih godina primena optièkih sistema prenosa 
do�ivljava naglu ekspanziju. Kori�ãenjem optièkih kablova 
kao medijuma za prenos znatno je poveãan kapacitet i 
kvalitet prenosa. Usavr�avanjem tehnologije i sni�enjem 
cene, optièki sistemi prenosa sve vi�e potiskuju radio-
relejne sisteme i sisteme sa bakarnim provodnicima. Ova 
vrsta prenosa dobila je podr�ku svih kompanija koje se 
bave pru�anjem telekomunikacionih usluga. 

Telefonkabl, kao kompanija sa velikim iskustvom u 
monta�i optièkih kablova pored osvojene proizvodnje 
zavr�nih optièkih kutija i optièkih razdelnika u 19� i 
BW7R tehnici,  razvio je novi tip optièkih razdelnika 
kapaciteta do 960 optièkih vlakana. 

U ovom radu su predstavljeni optièki razdelnici u 
razlièitim varijantama i koncepcijama koje razvija 
Telefonkabl poku�avajuãi da prati op�te trendove razvoja, 
kao i potrebe i zahteve investitora, prvenstveno Preduzeãa 
za telekomunikacije �TELEKOM SRBIJA� a.d. i JP PTT 
saobraãaja �Srbija�. 

Dizajn i konstruktivna re�enja optièkih razdelnika su 
prilagoðeni specifiènim zahtevima monta�e, vodeãi pri tom 
raèuna da budu kompatibilni sa opremom drugih 
proizvoðaèa. U skladu sa tim Telefonkabl je razvio dva 
osnovna tipa optièkih razdelnika za prespajanje i 
zavr�avanje optièkih vlakana u ETSI tehnici: 
1. Optièki razdelnik u koncepciji �on-frame splicing�. 
2. Optièki razdelnik u koncepciji �off-frame splicing�. 

II. NAMENA, KONSTRUKCIJA I FUNKCIONALNOST OPTIÈKIH 

RAZDELNIKA 

Optièki razdelnik se koristi u telekomunikacionim 
mre�ama (pristupne pretplatnièke mre�e, lokalne 
raèunarske mre�e, kablovski distributivni sistemi i dr.) za 
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zavr�avanje i prespajanje optièkih kablova u 
telekomunikacionim èvori�tima sa srednjom i velikom 
koncentracijom optièkih vlakana.  

Optièki razdelnik se koristi za zavr�avanje i prespajanje 
standardnih monomodnih optièkih kablova sa optièkim 
vlaknima koja odgovaraju preporukama ITU-T G.652, 
odnosno ITU-T G.655. 

 
Optièki razdelnik omoguãava:  

o Jednostavno uvoðenje i prièvr�ãivanje krajeva 
optièkog kabla, voðenje optièkih vlakana po taèno 
definisanim putanjama za voðenje kablova, sme�taj 
spojeva na optièkim vlaknima i rezervnih du�ina 
optièkih vlakana, sme�taj pigtail-ova i patchcord-ova. 
Vlakna optièkih kablova zavr�avaju se na konektorima 
pigtail-ova prilikom zavr�avanja optièkih vlakana ili u 
splice kasetama prilikom direktnog nastavljanja 
optièkih vlakana.  

o Jednostavan pristup kablovima i konektorima i 
komforan rad tako da vlakna jednog kabla ne ometaju 
pristup rezervama ostalih optièkih vlakana, kao i 
pristup ostalim spojevima vlakana unutar optièkog 
razdelnika. Takoðe, omoguãeno je i jednostavno 
prepoznavanje vlakana.  

o Bezbedno savijanje optièkog kabla i vlakana prilikom 
voðenja optièkih vlakana pigtail-ova i patchcord-ova 
unutar ormana, izmeðu i unutar modula i unutar opto 
kaseta.  

o Fizièku za�titu optièkih vlakana i optièkih kablova. 
 

Optièki razdelnici su izraðeni u skladu sa standardom 
IEC 60297-5, koji se odnosi na 19� patch-panele. Moduli 
optièkog razdelnika montiraju se u standardni ETSI ili 
ETSI orman sa boènim aneksima za sme�taj vi�ka 
patchcord-ova. Optièki razdelnici su pogodni za monta�u u 
standardnom grupnom (linijskom) redu sa drugom 
telekomunikacionom opremom. U sluèaju spoljne monta�e 
moduli optièkog razdelnika montriju se u poliesterski 
orman sa postoljem za spoljnu monta�u. 

Optièki razdelnici su izraðeni od materijala velike 
èvrstoãe. Svi metalni delovi su otporni na koroziju i 
nagrizanja usled spoljnih uticaja. 

Pri razvoju optièkih razdelnika u ETSI tehnici posebna 
pa�nja posveãena je voðenju optièkih kablova. Optièki 
razdelnici opremljeni su dr�aèima i voðicama za 
horizontalno i vertikalno voðenje optièkih vlakana i imaju 
moguãnost vertikalnog voðenja patchcord-ova bez 
njihovog meðusobnog ukr�tanja, kao i zaseban prostor za 
sme�tanje rezervi patchcord-ova (boèni aneksi za sme�taj 

Optièki razdelnici u �on-frame splicing�  
i �off-frame splicing koncepciji 

Pjevèeviã S. Radenko, Milanoviã M. Irena                                                                           
Telefonkabl a.d. 

id8000062 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 

735

mailto:radenko.pjev�evic@tkb.rs).
mailto:irena.milanovic@tkb.rs).


 

vi�ka kablova). Moduli optièkog razdelnika su sa zadnje 
strane opremljeni ploèom za fiksiranje optièkih kablova 
koja slu�i za prièvr�ãivanje kablova vezicama za voðenje 
kablova. 

Postoji moguãnost prihvata svih tipova konektora (FC, 
SC, SC Duplex, ST, LC, MU, DIN, E2000 sa zavr�nom 
obradom tipa PC, APC, UPC). 

III. OPTIÈKI RAZDELNICI ZA PRESPAJANJE I ZAVR�AVANJE 

OPTIÈKIH VLAKANA 

A. Osobine optièkih razdelnika 

o fleksibilan i modularan dizajn  
o dopunjivi moduli do projektovane konfiguracije 
o dodavanje novih panela bez pomeranja i naru�avanja 

prethodno instaliranih optièkih kablova 
o jednostavan pristup, monta�a i demonta�a  
o moguã uvod razlièitih vrsta optièkih kablova (spoljni 

optièki kablovi, optièki kablovi za unutra�nji razvod 
IFC, patchcord-ovi) 

o voðenje patchcord-ova bez njihovog meðusobnog 
ukr�tanja 

o moguãnost za prolaz patchcord-ova sa jednog 
optièkog razdelnika na drugi prilikom povezivanja 
vi�e istih u linijskom redu. 

B. Koncepcije optièkih razdelnika 

Sa razvojem telekomunikacionih optièkih sistema javila 
se potreba da se u telekomunikacionim èvori�tima sa 
velikom koncetracijom optièkih vlakana prostorno 
razdvoje lokacije gde se vr�i zavr�avanje spoljnih optièkih 
kablova od lokacija gde se vr�i zavr�avanje/prespajanje 
odgovarajuãe transportne opreme. 

U skladu sa ovim zahtevima razvijene su dve koncepcije 
optièkih razdelnika u ETSI tehnici: 
1. �ON-FRAME SPLICING� KONCEPCIJA podrazumeva da 

je oprema za skladi�tenje splice kaseta odvojena od 
opreme za zavr�avanje/prespajanje optièkih vlakana 
(moduli za zavr�avanje/prespajanje optièkih vlakana, 
prostor za skladi�tenje rezerve patchcord-ova), ali je 
unutar ormana. 

2. �OFF-FRAME SPLICING� KONCEPCIJA podrazumeva 
odvojenu opremu za skladi�tenje splice kaseta (gde se 
vr�i prespajanje spoljnih optièkih kablova na kablove 
za unutra�nji razvod IFC), od opreme za zavr�avanje/ 
prespajanje (moduli za zavr�avanje/prespajanje 
optièkih vlakana, prostor za skladi�tenje rezerve 
patchcord-ova) - ne nalazi se u istom ormanu. 

C. Osnovni elementi optièkih razdelnika 
a) MODUL ZA SME�TAJ SPOJEVA/SPLAJSOVA OPTIÈKIH 
VLAKANA � SPLICE MODUL SP-96 TKB omoguãava sme�taj 
splice kaseta, odn. spojeva 96 optièkih vlakana. U okviru 
ovog modula obezbeðen je prostor za sme�taj rezervnih 
du�ina optièkih vlakana.  

Pristup svakoj splice kaseti je nezavistan, pri èemu je 
omoguãeno izvlaèenje splice kaseta iz kuãi�ta i rad na njoj, 
a da se pri tom ne ugro�avaju vlakna i spojevi vlakana 
sme�teni u drugim kasetama u modulu. 

Uvoðenje optièkih kablova sa gornje i donje strane je 
obezbeðeno odgovarajuãim voðicama, a svaka kaseta ima 

svoj nosaè sa prostorom za sme�taj rezerve prilikom 
izvlaèenja splice kaseta. 

Sl.1. Modul za sme�taj spojeva/splajsova optièkih vlakana 
- splice modul SP-96 TKB 

 
b) MODUL ZA ZAVR�AVANJE/TERMINACIJU OPTIÈKIH 

VLAKANA � TERMINACIONI PANEL TP-96 TKB omoguãava 
zavr�avanje 96 opt. vlakana sa moguãno�ãu prihvata svih 
tipova konektora. Zbog za�tite minimalnog polupreènika 
savijanja optièkih vlakana adapteri za prihvat konektora su 
postavljeni pod uglom u odnosu na prednju ploèu modula. 

 

Sl.2. Modul za zavr�avanje/terminaciju optièkih vlakana   - 
terminacioni modul TP-96 TKB 

 
c) MODUL ZA SPLAJS/TERMINACIJU OPTIÈKIH VLAKANA 

OR 19-4U TKB sa policama za sme�taj spojeva/splajsova i 
zavr�avanje/terminaciju 96 optièkih vlakana, direktno 
prespajanje optièkih vlakana ili sme�taj rezerve patchcord-
ova. Opremljen je horizontalnim voðicama (dr�aèima) 
kablova za voðenje patchcord-ova. 

Sl.3. Modul za splajs/terminciju optièkih vlakana 
OR 19-4U TKB 

nosaè  
splice kasete 

�ina za uvod i 
fiksiranje  kablova 

uvod 
kablova 

voðica 
kablova 

�ina za uvod i 
fiksiranje  kablova 

adapteri zako�eni u 
odnosu na prednju 

ploèu 

�ina za uvod i 
fiksiranje  kablova 

polica za splajs/ 
terminaciju opt.vl. 

uvod 
kablova 

736



 

U standardnoj varijanti moduli optièkog razdelnika su 
predviðeni za kapacitet od 96 optièkih vlakana, s tim �to 
postoji moguãnost izrade i manjih zahtevanih kapaciteta u 
skladu sa konstrukcijama i kapacitetima optièkih kablova 
(nx6). 

U sluèaju optièkog razdelnika u �ON-FRAME SPLICING� 

KONCEPCIJI moduli za sme�taj spojeva/splajsova optièkih 
vlakana SP-96 TKB i moduli za zavr�avanje/terminaciju 
optièkih vlakana na TP-96 TKB su sme�teni u okviru istog 
ormana. Takoðe, moguãa je i konfigurcija sa modulima za 
splajs/terminaciju optièkih vlakana OR 19-4U TKB i 
horizontalnim voðicama kablova za voðenje patchcord-
ova.  

U sluèaju optièkog razdelnika u �OFF-FRAME SPLICING� 

KONCEPCIJI moduli za sme�taj spojeva/splajsova optièkih 
vlakana SP-96 TKB i moduli za zavr�avanje/terminaciju 
opt. vlakana TP-96 TKB sme�taju u zasebne ormane. 

Moduli optièkog razdelnika se montiraju u: 
- ETSI orman 600x2200x300mm (�xvxd) ili  
- ETSI orman sa boènim aneksima za sme�taj  
   vi�ka patchcord-ova 1200x2200x300mm (�xvxd) 

Kuãi�te ETSI ormana je sa prednjim vratima i 
mehanizmom za zakljuèavanje i opremljeno je sa 
horizontalnim voðicama za voðenje kablova sa gornje i 
donje strane, kao i vertikalnim voðicama (dr�aèima) 
kablova. Boèni aneksi sa poklopcem koji se zatvara 
cilindar bravicama su opremljeni kalemovima/spulerima za 
motanje rezerve kablova i vertikalnim voðicama 
(dr�aèima) kablova.  

Zahvaljujuãi fleksibilnom i modularnom dizajnu i 
moguãnostima kombinovanja modula optièkog razdelnika, 
optièkih razdelnici se izraðuju u vi�e varijanti, a u skladu 
sa zahtevima i potrebama korisnika. Na jednostavan naèin 
mo�e se postiãi zahtevani kapacitet, maksimalno do 960 
optièkih vlakana.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Sl.4. Optièki razdelnik u �on-frame splicing� koncepciji  

 
 

Sl.5. Optièki razdelnik u �off-frame splicing� koncepciji 

V. RUTIRANJE PATCHCORD-OVA U OKVIRU OPTIÈKIH 

RAZDELNIKA 

 
Na slikama koje slede prikazani su primeri rutiranja 

patchcord-ova u okviru optièkog razdelnika u sluèaju 
�kros-konekcije� i �inter-konekcije�. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Sl.6. primer rutiranja patchcordova u optièkom 
razdelniku u �on-frame splicing� koncepciji 

modul 
OR 19-4U TKB 

boèni aneks za sme�taj 
rezerve patchcord-ova 

ETSI kuãi�te sa 
boènim aneksima 

voðica za voðenje  
kablova 

voðica za voðenje  
kablova 

  kalem/spuler za 
motanje rezerve 

kabla 

  vertikalna  
voðica  
kablova 

voðica za voðenje  
kablova 

modul 
TP-96 TKB 

modul 
SP-96 TKB 

boèni aneks za sme�taj 
rezerve patchcord-ova 

standardno  
ETSI kuãi�te 

voðica za voðenje  
kablova 

  kalem/spuler  
za motanje 

rezerve kabla 

  vertikalna  
voðica  
kablova 

voðica za voðenje  
kablova 

ETSI kuãi�te  
  sa boènim     
   aneksima 

primer voðenja patchcord-ova  
u sluèaju �inter-konekcije� 

primer voðenja patchcord-ova  
u sluèaju �kros-konekcije� 

ulazni  
optièki kabl 

737



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sl.7. Primer rutiranja patchcord-ova u optièkom razdelniku 
u  �off-frame splicing� koncepciji 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VI. ZAKLJUÈAK 

U ovom radu ukratko su predstavljeni novi tipovi 
optièkih  razdelnika koje je razvio Telefonkabl. Posebno 
su istaknuti tipovi i koncepcije optièkih razdelnika, �iroka 
primenljivost i modularnost re�enja.  

Osnovne osobine nove generacije optièkih razdelnika 
su: kompletnost re�enja, modularan dizajn, fleksibilnost, 
moguãnost prihvata svih tipova konektora, moguãnost 
direktnog prespajanja odreðenog broja vlakana, velika 
komfornost pri radu, jednostavan pristup kablovima i 
konektorima i spojevima optièkih vlakana, bezbedno 
savijanje kablova i vlakana, fizièka za�tita optièkih vlakana 
i optièkih kablova. 

U radu je posebna pa�nja poklonjena opisu voðenja 
optièkih vlakana u okviru optièkog razdelnika. 

Uop�teno posmatrano u radu su prikazana tehnièka 
re�enja koja nalaze primenu u savremenim 
telekomunikacionim mre�ama, kao i te�nja Telefonkabla, 
kao proizvoðaèa opreme za zavr�avanje i prespajanje 
optièkih kablova,  da kroz praãenje savremenih trendova u 
ovoj oblasti razvija domaãi proizvod. 

ABSTRACT 

This paper presents the development of new types of 
optical distribution frame in Telefonkabl, with a review 
on an solution which give us (as customers) flexibility 
and  possibility to  customize following users needs. 
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